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Reflexion

o0 0

“La musica es el placer que Cada vez que se le ensefia
experimenta la mente humana al prematuramente a un nifio lo que
contar sin darse cuenta de que hubiera podido descubrir solo, se le
esta contando.” impide inventarlo y, en consecuencia,

‘fried Wilhelm Leibniz entenderlo completamentf?‘
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Pre-Prueba
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Método Polya

Dr. Juan Romero



Método Polya

En qué consiste el método Polya

Entender el problema .

Trazar una estrategia o plan

Ejecutarelplan —-—-—=-—-—" -

Revisar e interpretar el resultado - .»

Puedes replantearlo en tus propias palabras?
Distingues los datos?

Hay suficiente informacion?

Sabes lo que buscas?

Hay informacién extrafia?

Es similar a algun problema antes resuelto?

Asignar variables si es necesario
Buscar patrones

llustrar el problema

Trabajar de atras hacia adelante
Resolver casos particulares
Buscar algun tipo de formula o ecuacion J

Implementar las estrategias trazadas. El resultado sera la solucién del
problema o este paso te indicara si hay que tomar un nuevo camino.
Puede que tengas que volver a empezar!

Dedicale un tiempo razonable. Si no lo solucionas en ese tiempo déjalo
a un lado. Puede que lo que necesites sea descanso. La solucién a
veces llega inesperadamente! Muchos problemas requieren de un
tiempo de incubacion. )

Es correcta la solucién? Tu respuesta hace sentido?
Hay una manera mas sencilla de solucionarlo?
Puedes extender o generalizar la solucion?
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Método Polya

Una ama de casa compré } kg de carne, ;' kg de papas y

f; kg de verduras. éCuantos kilogramos tuvo que llevar?

> M o) 001/820 Il » o) 003/1258

https://youtu.be/ygHEaMUrMFs
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Geometria y Probabilidad

Prof. Silvestre Coldn




Geometria

en la vida cotidiana

o0
Plan de leccidn

* Se repasaran varios formulas geométricas
« Se distribuira taller y se discutiran los objetivos para que lo maestros lo trabajen individualmente

* Luego se pedira participacion de los maestros que presenten sus soluciones y discutan sus hallazgos
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Repaso de Formulas
0

» p=2C r2wW L p=a+8+c+B
A;(W DC ﬂ:i—h/kwr@)
7 V4 C
El area A de un rectangulo con largo/y anchowes A=
%igf | SS 20.1—24@

IW ,q+@+c-—480

p=a~+£+c C =xd
A-4bh C=2%r

El drea A de un trapecio con bases paralelas a, by
A=%r

— b——
altura h es
1 -
£ 3 H_T B LL_H+?_LW+2V‘/H

=214

(a+ b)h

A - 2 pP= a+64‘¢ a*+8=c"
A,_—d.
Volumen V de un prisma V = Bh, donde B es el area de A @ ‘

r—’I“

At

la base y h es la altura. Zmv axeh
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Taller

iQué calor! jVoy para la
piscina!

adaptado de utltimate Math Lessons



Probabilidad

en la vida cotidiana

o0
Plan de leccidn

Veremos dos problemas clasicos

Familia de n hijos

Problema de cumpleafnos
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Diagrama de arbol Camisss  pantalones  Galzad

oo ] Zapatos
Rojos <
Sandalias
: L, . . Negro Zapatos
* Este tipo de representacion permite obtener una técnica de conteo. Verdes <
Sandalias
* Es unarepresentacion grafica de los posibles resultados del Zapatos
. ] Marrones <
experimento, el cual consta de una serie de pasos, donde cada uno de Sandalias
los pasos tiene un numero finito de maneras de ser llevado a cabo. Ro Zapatos
ojos <
* El numero total de ramas es igual al nimero total de resultados. Sandalias
S L Verdes
* Cada resultado es representado siguiendo una rama desde el principio Verdes <zapatns
_ Sandalias
hasta el final.
Zapatos
Marrones <
Sandalias
o contero b ruERTO RICO gy Univesidad iy
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Familia de 1, 2 hijos

Observa que el primer hijo puede ser nifio o nifa.
Los resultados pueden ser representado por el

siguiente diagrama e Arhnl: ]
<E
Resultados B (nifio), G (nifia)

¢Cual es la probabilidad tedrica de una nifia(G)?
Incluir Resultado

;Cual es la probabilidad tedrica de una nifio(B)?
Incluir Resultado
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Observa que el segundo hijo puede ser nifio o
nifia. Los resultados pueden ser representado por

el siguiente diagrama de : B

<

Resultados son BB,BG,GB,GG

¢Cual es la probabilidad de tener un nifio y una nifiaz
Incluir Resultado

¢Cual es la probabilidad de que ambos sean nifias?

Incluir Resultado
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Triangulo de Pascal

Es un triangulo que representa una regularidad numeérica de la
siguiente forma:

¢Cada linea del triangulo

es? ,
Se puease ver como el numero de veces
1 5 10 10, 5 1 de la ocurrencia de un evento

1 6 15 20 15 6 1 determinado, en un experimento
1 Z 21 35 35 21 7 1

1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 lanzamiento de una moneda, género de

aleatorio sencillo que consiste en dos

sucesos equiprobables, tales como el

un hijo, entre otros.
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Taller: Potencias Familia

Calcular el ndmero de casos que una familia de cuatro hijos puede tres nifios

y una nina.
Veamos la sucesion de potencias del binomio (B+G):

TRIANGULO DE PASCAL POTENCIA DE UNA SUMA
(B+G)'=B+G 1 - (@
R > (a+b)'=1a+1b
(B+G)2:BZ+ZBG+GZ T 2 1 > (a+ by =1 + 2ab + 1b?
1 3 3 1 ———— (a+b)y’=1a+3a’h +3ab*+1b°
(B+G)3*=B3 +3B2G+3BG? +G3 14 6 4 1 —> (a+b)'=1a" +4ab + 67L7 + dab’ + 11

1 5 10 10 5 1 — (a+b)’ =1a°+5a’b +10a°h? +10a?b° + 5ab* +1b°

(B+G)*=B* +4B3 G+6B? G2 +4BG3 +G*

MATEMATICASCERCANAS.COM

;Qué relacion se observa entre los coeficientes de los términos en el desarrollo de cada una de las
potencias y los numeros del triangulo de Pascal?

Observando el desarrollo dado determina el numero de casos favorables. ;Cuales son?



Taller: Potencia Familia

a) ¢Podrias desarrollar la siguiente potencia correspondiente en el Taller de potencia y generalizar
tus conclusiones para (B+G)" ?

Incluir Resultado

b) Usando lo encontrado en a. calcula el nUmero de casos en una familia de 6 hijos donde hay 2
ninos y 4 ninas.

Incluir Resultado




|
3

Taller: El problema de cumpleanos -

En una clase de 25 alumnos un profesor de matematicas hace una encuesta, pide que indique el diay

el mes de nacimiento ;Cual es la probabilidad de que dos personas o mas coincidan en su dia de
cumpleafios ? Pero antes de contestar esta pregunta completaremos la tabla que le sigue en el

proximo “slide”.

Todos diferentes Al menos dos coinciden

N=2 N=2
Incluir Incluir
Resultado Resultado
N=3 N=3 .
Incluir Incluir
Resultado
- Resultado Nz .
Incluir Incluir
Resultado
=10 Resultado =10
Incluir Incluir
N=Kk(general) Resu!tado N=k Resultado
Incluir Incluir
Resultado Resultado
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Funciones Lineales y Cuadraticas

Dr. Edgardo Lorenzo
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° 8
Funciones
. 7 4. 6
Lineales y Cuadraticas
o0 4
Desarrollo profesional a través de la UPR para )

maestros de nivel secundario

Desarrollando el pensamiento algebraico

10 -8 -6 -4 2 4 6 8 10
“Mathemagic” y el algebra

Repaso de conceptos

Actividades/aplicaciones a la vida cotidiana

Re-visitando la funcion lineal y cuadratica

-10
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Pensamiento algebraico

Metas para desarrollar el pensamiento

algebarico

Entender el concepto patron, relacion y funcion

Representara y analizar situaciones usando simbolos algebraicos

Usar modelos matematicos para representar y comprender relaciones
entre cantidad

Analizar cambios en varios contextos

artamanto de Educacidn | . - EDUCAC'ON
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Actividad: Traducir a expresiones algebraicas
0

Traduce las frases a la expresion algebraica correspondiente

Frase Expresion algebraica

Un numero disminuido en 10.

4 menos que n.

3 veces la diferencia de dos numero.

El triple de la suma de cuatro enteros consecutivos.

En una fila de 5 nifnos, el primero tiene x centavos, cada nifo siguiente tiene
10 centavos mas que el nifio inmediatamente anterior. Establecer la expresion
para la cantidad total de dinero que tienen los nifios.

vl P
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Actividad: Escribir la ecuacion
o0

En un rectangulo el largo mide 3 cm mas que el
doble del ancho. Escribir la ecuacion que
corresponde a:

a) al perimetro del rectineiilo

Respuesta

b) al area Aal rartanociiln

Respuesta
o P —
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Mathemagic y el dlgebra

Observe el calendario. Identifique una diagonal (descendente) de tres dias.

Escriba la suma de dicha diagor2f.

La diagonal es

domingo lunes

martes miércoles

jueves viernes sabado

1 2 3 4 5 6
I 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

Gn‘!‘
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Epigrafo de Diofanto de Alenjandria

 GOBIERNO DE PUERTO RICO

Dapartamento de Educacidn

(Siglo Ill) Matematico griego. Sus escritos contribuyeron de
forma notable al perfeccionamiento de la notacién algebraica
y al desarrollo de los conocimientos del algebra de su época.
Mediante artificios de calculo supo dar soluciones
particulares a numerosos problemas, y establecié las bases
para un posterior desarrollo de importantes cuestiones
matematicas. De su obra se conservan varios volumenes de
la Aritmética (libro de inspiracién colectiva, pero redactado
por un solo autor) y fragmentos de Porismas y Numeros

poligonales.
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Epigrafo de Diofanto de Alenjandria

Gaminante! En esta tumba yacen los restos Establecery resolver una ecuacion lineal que le
de Diofanto, al terminar de leer este texto podras } permita comprobar:

saber la duracion de su vida. )
Su infancia ocup6 la sexta parte de suvida. —— a. laedad de Diofantos

Después transcurrié una doceava parte de su vida | b. aqué edad se caso Diofantos
L hasta que su mejilla se cubrio de vello. = C. qué edad tenia Diofantos cuando su hijo

Aparﬁrdeahi.pasblasépﬁmapartedesu existencia | nacio
hasta contraer matrimonio.

Pasé un quinquenio y le hizo dichoso el nacimiento
de su primogénito.

Su hijo murié al alcanzar la mitad de los afios que su
padre llegé a vivir.

Tras cuatro afos de profunda pena por la muerte
de su hijo, Diofanto murié.

Dime, caminante, cuantos aiios vivié Diofanto.

_———""'—_—___‘

.aminan
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Repaso de conceptos

El modelo matematico mas simple es la ecuacion lineal (relacion

lineal)

y=mx+b
m=pendiente b=interceptoeny (0,b)

(w2, y2)

Ay Y=
m=-—=
v2 =1 Ax X, — X4

(z1,91) 22—

GOBIERNO DE PUERTO RICO JRPEL
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Actividad: Hacer la grafica
0

a)y=2x+1
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Actividad: Hacer la grafica
0 )

D) y =2 :

) ]
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Actividad: Ecuacion de la linea
o0

Dado dos puntos (-2,0) y (3,1), encuentre la ecuacion de la recta que pasa
por los dos puntos.
1-0

__1-0 _1
m_3—(—2)_5

Ahora recuerdequey=mx+b -y = % + b

Los puntos satisfacen la ecuacion, es decir, nuestra ecuacion lineal es

1 2
YE5* TS
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Ecuacion de la linea: Forma Punto Pendiente
o0

La ecuacion de la linea con pendiente m que pasa por (x4,y;) €S

y—y1 =m(x—xq)

Ay

X
N CoBIERNO DE PUERTO RICO Universidad Dr EDUCACION
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Paralelas y Perpendiculares

Dos rectas son paralelas si Dos rectas son

y solo sim; = m, perpendiculares siy solo si my

1 .
= —— , es decir
/ "
10 /=2x+ m1 * mz = —1
8 /
i y=2x+2

y=(-1)/2x+3

//
—
///2 A T~

-15
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Aplicacion |

T AAEA

1.Encuentre el proximo arreglo.
2.Encuentre la cantidad de fosforos que se necesitan para el quinto y sexto arreglo.

3.¢Cual es el patron?

4.;Cual sera la formula para encontrar un arreglo?
(Ver P3)
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Aplicacion Il

En un almacén hay x monociclos, el doble de bicicletas y el triple de triciclos. Si sabemos

que en total hay 98 ruedas, determine cuantos objetos de cada tipo hay.

N1~v DEN

Y coonoommonco Universidad I SB2T0%
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Aplicacion lli

Un grupo de palomas van volando, un buitre las ve y dice: “100 palomas van volando”.
Las palomas lo miran y dicen:
“100 palomas NO, nosotras y otras tantas como nosotras, mas la mitad de nosotras,

mas una cuarta parte de nosotras y tu somos 100"

;Cuantas palomas habia en el grupo? (Ver P7)
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Aplicacion IV
0
Iba un campesino quejandose de lo pobre que era, dijo: daria cualquier cosa si alguien nic=

ayudara.
De pronto se le aparece un duende y le propuso lo siguiente:

Ves aquel puente, si lo pasas en cualquier direccion tendras exactamente el doble del
dinero que tenias antes de pasarlo. Pero hay una condicidon, debes tirar al rio 24 délares por

cada vez que pases el puente.

Paso el campesino el puente una vez y conto su dinero, en efecto tenia dos veces mas, tiro 24
ddlares al rio, y paso el puente otra vez y tenia el doble que antes y tird los 24 dolares, pasé el
puente por tercera vezy el dinero se duplico, pero resultd que tenia 24 ddlares exactos y tuvo

que tirarlos al rio y se quedd sin un ddlar.

@ Cuanto.dingro tenia inicialmente el campesino? Universidad D B e
de Puerto Rico
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Re-visitando Funciones Lineales y Cuadraticas

Ejercicio: Con una cuerda de 40 cm se pueden formar distintos rectangulos.
:Cuanto valdra su area?

h-

X

Perimetro: 2x + 2h =40=) x+h=20 = h=20-x

Area: A = xh = X(20 —x) > A = 20x — x? Representamos los pares obtenidos:
100 1
//'

80 - /
60 -

N
Formamos la tabla de valores: (al area le llamamos y) A

X ) 40
1 19 20 -
3 ol 0
8 96 0 5 10 15
10 100 Unimos los puntos y se obtiene la grafica.
12 96
14 84
17 51
£ GOBIERNO DE PUERTO RICO 19 19
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Re-visitando Funciones Lineales y Cuadraticas
0

Las funciones y = 20x — x2, vista anteriormente, se llama funcion cuadratica.

Las funciones cuadraticas son de la formay = ax? + bx + c con a # 0.
La grafica de las funciones cuadraticas se llama parabola.

Si a > 0 la parabola esta abierta hacia arriba.

Si a < 0 la parabola esta abierta hacia abajo.

i
=
=
o
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