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SEGUIMOS INNOVANDO
PARA FORTALECER AUN
MAS NUESTRO COMPROMISO
CON LA EDUCACION,

reh ) https://desarrolloprofesional.
‘ upr.edu/recintos/cayey/

LA COMUNIDAD ESCOLAR.

CONOCE MAS |

. GOBIERNO DE PUERT

 Dapartamento de Educacién N

:/" UmverSIdad DF DEEBﬁER?;gﬁ
A £ de Puerto Rico -

GOBIERNQ DE PUERTO RICO



https://desarrolloprofesional.upr.edu/recintos/cayey/

OBJETIVOS

* Definir el concepto STEM como enfoque

educativo.

* Determinar las razones por las cuales es
importante STEM en la educacion.
* Explorar a través de STEM las

oportunidades que existe en la

educacion.

* Descubrir como el maestro bibliotecario

puede integrar proyectos de STEM.
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Actividad de Exploracion

Los participantes formaran 4 grupos
y cada grupo preparara un diagrama
para definir el término STEM.
Explicaran el concepto de manera
creativa utilizando el SmartArt de
Word, Word Art o alguna pagina de
Internet como “Presentationgo”.
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Acronimo STEM

. S-1-&-

Science, Technology,
% Engineering, Mathematics
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Acronimo STEAM

SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATH

[ATH AR

projects




Acronimo STREAM
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Video: ¢Qué es STEM?

Las fuentes de
energia que nos

ayudan a calentar
e lluminar n
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http://drive.google.com/file/d/1PsyX6Gdvl3r1Q8P3I74wpmUevgZW4Ncv/view

Otra definicion para STEM

STEM es “una nueva manera de
ensenar a entender, a dialogar, a
comprender y a enfrentarse al
mundo, desarrollando el pensamiento
critico y creativo. En definitiva, se
puede considerar como un enfoque
metodoldgico que pretende educar
para innovar’. (Miniland Educational, 2017)
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¢, Queé es educacion STEM?

educar a los estudiantes integrando cuatro disciplinas

especificas: ciencia, tecnologia, ingenieria 'y

matematicas de forma interdisciplinaria y aplicada.

Eﬁﬂ—‘ . Trabajg por desafios o retos y se enfoca en escenarios

Py de la vida real.

s\ el « Facilita el gue los estudiantes adquieran habilidades y
conocimientos para innovar, imaginar y solucionar
problemas futuros.

) % « STEM es un enfogue curricular basado en la idea de
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Elementos integrados al STEM

- ™\ —
* Impresoras 3D, / Nuevos
placas base, objetivos .
robots, etc. * |ntroducir el
Cambio de * Orientarla accion pensamiento
consumidores a ala creacion o computacional
prosumidores disefio de objetos (programaciony
. (con tecnologia), robdtica).
Introducir resolucion de
nuevas problemas de | Nuevos
tecnologias formaintegrada, contenidos

(creativas, high-tech, low
cost) en la educacion:

__ete. especificos
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Elementos integrados al STEM

» Potenciar la | competencias (cacharreo), Making
creatividad, (construccion), PBL
resolucion de * Desarrollar la (Project Based
problemas, practica Learning), Learning
desing thinking, ingenieril by design, etc.
etc. ademas de la

Nuevos cientifica y
contenidos -_matematica J Nuevas
transversales metodologias
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Projected Percentage Increases
In STEM Jobs: 2010-2020
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Alfabetizacidon en STEM

La EDUCACION STEM es una oportunidad de
mejorar la alfabetizacion en el ambito cientifico-
tecnologica para todos. 5

La ALFABETIZACION en el ambito STEM es la
capacidad de Iidentificar, aplicar e integrar las
formas de hacer, pensar y hablar de la ciencia, la
Ingenieria y la matematica para comprender,
decidir y/o actuar ante problemas complejos vy
para  construir  soluciones creativas e
Innovadoras aprovechando las tecnologias |
disponibles.
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DEFINE

Re """ IDENTIFY

constraints on your
solution (e.g. time, money,
materials) and criteria

for success

@ BRANSTORH

muitiple solutions
for the problem

THE  commorr

your solution

ENGINEERING ™ 5
DESIGN  merare

to improve

your prototype the most
' I_c promising solution
and evaluate PROTOT&PE
your prototype your solution
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ACTIVIDAD 1
STEM Ingenieria: Robotica

Esta actividad se trabajara en grupo.

«Construirdn una mano robotica funcional, siguiendo las
Instrucciones del video a continuacion.

Utilizaran sorbetos flexibles, cordon fino, tijeras y cinta
adhesiva transparente para construir su proyecto.

«Cada grupo demostrara que su mano robotica es
funcional, moviendo una bola de papel de un lugar a
otro.

https://www.youtube.com/watch?v=3tsWD-8pEB(g
https://www.youtube.com/watch?v=ybFy-zyLYco

de Puerto Rico
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https://www.youtube.com/watch?v=3tsWD-8pEBg
https://www.youtube.com/watch?v=ybFy-zyLYco

Video: Mano Robodtica




Otra Actividad STEM Ingenieria:
Construccion de un puente

Instrucciones: |
-, : B
*Trabajaran en grupos para realizar un proyecto de |
Ingenieria. =

«Construiran un puente que sea resistente utilizando los
materiales que se le provean (pueden ser pastas secas
0 paletas de maderas, pega caliente, hilos y tijeras).

*El puente debe soportar el peso de tres libros sin
romperse.

*Tendran 30 minutos para realizar el proyecto.
«Cada grupo presentara su producto final.
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{Por qué
STEM es

by

.

en lo educacion?
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El Departamento de Comercio -en los Estados
Unidos- ha indicado que los trabajos de STEM { {

estan creciendo a una tasa del 17%, en
comparacion con el 9.8% en otras profesmnes {

Habra mas posiciones STEM que cualquier
otro campo. STEM es ahora la fuerza motriz
de nuestro futuro, y tenemos que preparar a
nuestros estudiantes para un lugar de
trabajo muy diferente al actual.
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2020

Xewim e lime sSe

future
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NECESITAMOS PERSONAL STEM

HOY
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Existen | 2V
2@ M]U&&®ME8 DE TODOS NUESTROS TRABAJOS

PETRABAJOSSTEM ESTAN BASADOS EN STEM °
EN LOSESTADOSUNIDOS *

LOS EMPLEOS DE STEM
SE PROYECTAN A CRECER
MAS RAPIDO QUEEL
PROMEDIO DE TODOS LOS
DEMAS EMPLEOS —Y LOS
SALARIOS DE ESTOS
EMPLEOS FUERON
GENERALMENTE MAS
ALTOS QUE LA MEDIA

DE TODOS LOS EMPLEOS. ®

DE LOS ESTUDIANTES DE ESC. PRIMARIAS
DE HOY, ESTARAN EN EMPLEOS QUE

iINO SE HAN
INVENTADO AUNY
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NECESITAMOS STEM EN EDUCACION

DE LOS GRADUADOS DE ESCUELAS SECUNDARIAS, EN
EL 2013, EN ESTADOS UNIDOS ESTABAN PREPARADOS

PARA LAS MATEMATICAS
DE NILVEL UNIVERSITARIO

LOS BSTUDMNTES QUE CONCLUYEN ALGFBRA IIEN SBCUNDI}RIA
NN 2X M o CONCLUIR UN TITULO EN 4 ANOS
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449

DE LOS EGRESADOS DE SECUNDARIA EN 2013 ESTABAN PREPARADOS

PARA LA CIENCIA DE NIVEL UNIVERSITARIO'




128

78.22%

de los estudiantes de 18
afos de edad no estan
interesados en dedicarse a
13S AeNdas puente: INEGT

JAun tenemos problemas que resolver
o retos que enfrentar?
;Cuales?

En que nos puede ayudar STEM?
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Para poner las cosas en perspectiva, aqui hay informacion importante
sobre las areas que necesitan conocimiento BSTEM :

Ciencia Tecnologia Ingenieria Matematicas
I
e Hay problemas e Abarcadesde e Incluye e Estan

con el computadoras, infraestructura, involucradas en
calentamiento teléfonos edificios, banca,
global/cambio celulares, ciudades, economia,
climatico, aire, tabletas, puentes y contabilidad,
espacioy televisores y la disenos. inversiones e
medicina, era digital. impuestos.

como el cancer
o el Alzheimer.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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La buena noticia es que STEM cubre una gran cantidad de
habilidades necesarias: practica, pensamiento critico,
resolucion de problemas, creatividad, innovacion,
colaboracidn, investigacion, liderazgo y trabajo en equipo.

é SCIENCE TECHNOLOGY O ENGINEERING MATHEMATICS
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Pensamiento logico

; Resolucion de
=
0S errores
® = ,,,%

Autonomia % S?EM Comumcacwn
ersonal \ {

Trabajo en equipo

de Puerto Rico
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Lo que desean los estudiantes...

Trabajar con sus
l companeros y con la
tecnologia

~

e c.on INACSITos | Conectar el trabajo |
accesibles, que

i . escolar con el mundo
demuestren interes y iat

pasion por su trabajo E

’ Tener opciones y una
| variedad de
experiencias

) s
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MADAGASCAR
VANILLA »
CLEAR
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s
. Sl |V .,
e A traves de %’ n BV ya no solo presentan una leccion de

matematicas, luego una de ciencias, luego una de lectura, etc.

e Los salones de clases estan implementando unidades o temas
centrados en diferentes materias de ciencia.

Ejemplo:

* Los estudiantesde kinder estan aprendiendo sobre la estructura y el disefio a través de literatura de|
Los Tres Cerditos.

.
¢ La historia es leida y los estudiantes hacen preguntas: ¢ Como pueden los cerditos construir una estructura mas
segura para que el lobo no derribe esas casas mal construidas?

* Luego los estudiantesdisefan y construyen su propia estructura y el lobo feroz (acompanado por
un secador de pelo) trata de derribarlo.
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Otro beneficio de la educacién 5 =V es el
desarrollo del cerebro.

e El cerebro humano funciona mejor
haciendo conexiones.

e El cerebro necesita tanto socio-
emocional como cognicion para
funcionar.

e STEM ensefna muchas habilidades
basicas como el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas, la
comunicacion y la confianza en uno
mismo. STEM también permite
experiencias practicas para los
estudiantes.
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Gimnasia Cerebral

AMARILLO AZUL NARANJA
ROJO VERDE
PURPURA AMARILLO ROJO
NARANJA VERDE
AZUL ROJO PURPURA
VERDE AZUL NARANJA




e El uso de mas experiencias
sensoriales maximiza estas
conexiones y lleva el proceso
del aprendizaje a un nivel
superior.

e Este tipo de compromiso e
iIntegracion estimula el
desarrollo del cerebro, lo que
permite una mayor
profundidad en un periodo de
tiempo mas corto.
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» Cuanto antes se
pueda llevar STEM
al aula, mejor: ST E M
puede sentar las EDUCATI O N
bases para un
aprendizaje optimo
y el crecimiento del
cerebro.
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. Como se disefna una actividad
STEM?

- La actividad STEM debe planificarse, alineando
as expectativas de las materias a integrar
segun el grado.

- No es una manualidad ni un experimento que
se hace exactamente como lo dicen las
INnstrucciones.

<fF . GOBIERNO DE PUERTO RICO < gy Universidad by pragip i 1
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¢Coémo se disena una actividad
STEM"
La actividad debe promover que los estudiantes utilicen
diversos materiales para disefiar un prototipo que sugiere
la solucidén a un problema: por eso le llamamos reto de
diseno de ingenieria.

+ Los retos pueden contener historias, tiempo designado
para culminar y alguna especificacion, sin embargo, el
equipo debe utilizar la creatividad para disefiar algo nuevo.
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Ejemplo para Kindergarden =8
Expectativa .

e Distingue y describe
diferentes tipos de habitats en
los cuales los seres vivos
viven y se adaptan.

Reto STEM:

e Disenar (dibujar o moldear)
un nuevo organismo que
pueda vivir en el habitat
escogido.

5 GOBIERNO DE PUERTO RICO
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Ejemplo para Cuarto Grado

Expectativa

e Construye e identifica angulos
rectos, agudos y obtusos de |
medidas especificas. Clasifica, STEM

construye, estima sus medidas y EARTHQUAKES \’luul“

mide angulos en grado con el
transportador.

Reto STEM:

e Haran modelos de edificios para
probar qué tan bien se mantienen
sus estructuras bajo un terremoto.

) counoommonee (g Univemidad IS RBEER
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Actividad #Z

Pasos:
: 1. PREGUNTA
Reto STEM: 2. DESCUBRE e
e Esti en una expediciony se IMAGINA

3. PLANIFICA
4. CREA
5. REFLEXIONA

encuentra un volcan
liberando lava caliente.
Debe cruzar el volcan para
continuar su
expedicion.

e Disene algo que
le ayude a continuar
seguro tu camino.
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Oportunidades gue existe en la
educacion a traves de STEM

*Disminuye las brechas
educativas.

*Ofrece oportunidades para
conocer campos de estudio

relacionados.
e (g Universidad - Iy EBGERTION




Los estudiantes competentes en
STEM deben ser:

Tecnoldgicamente cultos. Entender y
explicar la naturaleza de la tecnologia,
desarrollar las habilidades necesarias y
llevarlas a cabo en la tecnologia de manera
apropiada.

(Morrison, 2006)
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Story Jumper: Comprension lectora

= 0 s SN RSN

{Qué es Story Jumper?

Es una herramienta 2.0 que se
utiliza online y esta creada para
fomentar la narracion e
ilustracion de historias, y por lo
tanto la creatividad y la
escritura, ademas de la
expresion escrita, el lenguaje, la
imaginacion, etc.
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Simulaciones

d
PP

INTERACTIVE SIMULATIONS
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Video: Simulador de circuito

Circuit Construction Kit: DC




. A O\ \__-

Actividades interactivas con FLASH
. _Google > Swiff Player > Concepto .swf
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Science: Where can it take you?




Recursos STEM

http://www.bostonchildren
Na \p ¢ smuseum.org/sites/default/
semillitas files/pdfs/rttt/stem/spanish

Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, & Matematicas

Guia de Ensenanza /STEM_Guide_Spanish.pdf

)
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Recursos STEM

Teach Engineering: STEM curriculum for k-12 -
https://www.teachengineering.org/

Recursos y videos educativos bilingies en STEM proporcionados por el
Departamento de Energia de los Estados Unidos (en inglés y espaiiol) -
http://energy.gov/eere/energia

Recursos para la Educacion en STEM proporcionados por STEM Georgia (en
Inglés) - http://stemgeorgia.org/

Recursos para padres acerca de STEM. Lista proporcionada por Glover
Cleveland Middle School (en ingles) -
http://www.cwcboe.org/cms/lib04/NJ01001185/
Centricity/Domain/549/STEM_Resources.pdf

Think Steam for Girls - http://www. thlnksteam4g|rls org/
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Reflexion

-

=se ¢ isposmvo se Ilama__,

'\/ -

.; rloestarés : :'.x.ft_'?.
; ; anera en que la gel
nuevas apll cio
.f;, ebros.
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Lo, Biblioleca

Definicion y sus funciones George Peabody Library At Johns
Hopkins University -1866

h [\" !- l \J ;;. . |§l :/l r - ) 4

e Institucion cuya finalidad
consiste en la adquisicion,
conservacion, estudio y
exposicion de libros y
documentos. (RAE)

e Funciones Generales:
O Cultural
O Social
O Educadora
O Econdmica
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Vision y Mision:
.y . Metas:
* Vision: creacion de | 3
comunidades de aprendizaje e Infraestructura de informacion
[ ]

para fortalecer la sociedad Destrezas de informacion en
democratica diversas areas curriculares

e Misién: formacién de e Toma de decisiones documentadas
aprend.ices de por vida e Libertad intelectual y el libre acceso

romoviendo que el estudiante a la informacion
P o : 9 : ., e Recreacion a través de la literatura
utilice las ideas y la informacion,

i 4o | | ‘4 e Utilice la alta tecnologia como un
consi ergn 0 105 valores eticos medio para acceder informacion
de |la sociedad.

o P

:0 . GOBIERNO DE PUERTO RICO 3 n’ U 1 1 d d DEPARTAMENTQ DE
; - Universida Dr :

- Departamento de Educacidn = i . L EDUCACION
"g 825 de Puerto Rice -

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




Bibliotecas Escolares

Western Guilford Montessori Luis Llorens Torres

Greensboro, NC San Juan, PR
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STEM en la Biblioteca

Planificacion Outcomes for Informal STEM Programs

1. Descubre tu comunidad vy sus
necesidades

Enfoque en el rol de facilitador

Desarrolla conexiones con la

comunidad o \/
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STEM en la Biblioteca

Espacios Individuales Espacios de Colaboracion

GOBIERNO DE PUERTO RICO 1 . DEPARTAMENTQ DE
) et v i ¢ Universidad D = EDUCACION
2 " dePuerto Rico

- GOBIERNQ DE PUERTO RICO




Tecnologias STEM

Recursos Fisicos Recursos Virtuales
* Muebles versatiles * Bibliotecas Virtuales
* Proyector * Bases de Datos
* Computadoras * Libros 3D
* Pizarras Digitales * Software de programacion
* Pantallas Tactiles e Software de Diseno/Video
* Impresoras 3D * Software de Laboratorios
e Lentes 3D Cientificos
» Materiales de disefio y * Videojuegos Educativos
construccion * Smartphone APPS
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Tecnologias STEM

Recursos Fisicos Recurso Virtuales
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http://www.youtube.com/watch?v=iHUpR58Blgk

NC State University's James B. Hunt, Jr. Library (2013)



http://www.youtube.com/watch?v=scyQPk6n0xA

ACTIVIDAD
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Diseiia tu Bibliofeca STEM

Instrucciones: Después de observar los ejemplos previos; crea un
modelo en grupo de cémo se veria tu biblioteca para integrar
proyectos STEM, si se te otorgaran $50,000 una fundacion
benéfica.

Paso 1: Discute y comparte tus ideas con el grupo

Paso 2: Escoge a tu disefador para hacer el dibujo en papel o en
computadora

Paso 3: Comparte tu disefio con los integrantes del taller

de Puerto Rico
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i Bievweniolos!

SEGUIMOS INNOVANDO
PARA FORTALECER AUN
MAS NUESTRO COMPROMISO
CON LA EDUCACION,
PADRES, MADRES,
NUESTROS ESTUDIANTES,
MAESTROS Y EL RESTO DE
LA COMUNIDAD ESCOLAR.

CONOCE MAS |
e

POSPRUEBA

https://desarrolloprofe

sional.upr.edu/recintos
/cayey/
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PREGUNTAS
tGRACIAS!

Template de Presentacion- DE

Sopartamento do Edue . m EDUCACION
s r de PU_el'tO RICO I coBIERNC DE PUERTO RICO

1E#
)
a -
* v

s . : DEPARTAMENTQ DE
£ GOBIERNO DE PUERTO RICO ] UmverSldad D 5




